Cwiczenie 1. Wat

TEMATYKA

= Szkicowanie
*  Wymiarowanie do osi

= Dodanie/baza ptzez obrot
= Operacje z biblioteki
. Kreator otworéw
. Zaokraglenie
180 = Sfazowanie
Ware®

1. Na plaszczyznie przedniej narysuj pozioma lini¢ konstrukceyjna i dalej szkic taficuchem bedacy polowa zarysu.

Rysunek 1.81
Szkicowanie

Dodaj wymiary.

Elementy obrotowe tysujemy jako polowe profilu, ktéry nastgpnie bedzie obrécony wzgledem linii, krawedzi lub osi.
Zatem nalezy uwzglednic fakt, iz po operadji obrotu model 3D bedzie dwukrotnie wigkszy.

Jezeli wymiarujesz klikajac w lini¢ sSrodkows, (a nie punkt koficowy takiej linii) to przeciagajac wymiar poza t¢ lini¢ zostanie
on podwojony. Dodatkowo obok kursora pojawi si¢ symbol B (ang. diameter) @). Jezeli jednak zwymiarujesz bez

NS
przeciagnigcia poza lini¢, obok kursora pojawi si¢ symbol <R (ang. radius) @.
W momencie, kiedy jest widoczny symbol D lub R nie musisz podczas wymiarowania kolejnych segmentéw szkicu klikac

w lini¢ sSrodkowa, gdyz program automatycznie bedzie jej uzywat. Cheac zakonczy¢ ten tryb wymiarowania kliknij ESC lub
Ppo prostu zacznij wymiarowa¢ inny element, przyktadowo dlugosé.

| S

Rysunek 1.82
Wymiarowanie promieniem/$rednica

Kontynuyj wymiarowanie wszystkich srednic, nastepnie dodaj dtugosd odcinkéw w poziomie oraz kat rys. 1.81.
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Rysunek 1.83
Wymiarowanie szkicu pod katem obrotu
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2. Wlacz Dodanie /baza przez obrét. Ze wzgledu na to, iz szkic jest otwarty, pojawi si¢ komunikat:

SOLIDWORKS

Tak

Szkic jest obecnie otwarty. Operacja obrotu bez
cienkiej scianki wymaga zamknietego szkicu. Czy
chcesz automatycznie zamknac szkic?

Nie

Rysunek 1.84

Szkic w operacji przez obrot
Potwierdzenie TAK zamknie szkic. Wybierajac NIE program obtdd szkic jako cenko$cienny (czyli poprzez pogrubienie

konturu — domyslnie na 10mm).




& Obrét
v X

0% obrotu

e | Linia1

Kierunekl

MNa odleglosc

|i1 360.00stopnie

D Kierunek2
[ Cienkie icianki

Wybrane kontury

Rysunek 1.85

Dodanie/baza przez obtét

Domknigcie szkicu odbywa si¢ po najkrotszej odleglosd, co nie zawsze ma sens (rys. 1.80).
Lepszym rozwiazaniem bedzie narysowanie od razu zamknietego konturu. Dodatkowo
domknigde czesto utrudnia zmiany projektowe, gdyz narysowana nowa linia konturowa zastania
lini¢ konstrukcyjna i nie mozna w tatwy sposob ponownie dodawaé wymiaréw $rednicowych.

& obrét @ ¢ Bledy przebudowania
v X Szkic jest otwarty, samo-przecinajacy
sie lub przecinaja linie srodkowa.
04 obrotu ~
L |Linia2
35 Kierunekl S
| | Na odleglosé v
.
[ 360.00stopnie =
. [ Kierunek2 b d
[ cienkie écianki 2
Wybrane kontury hd
70 | %

Rysunek 1.86

Automatycznie zamkniety szkic
3. Na $cianie koficowej narysuj Prostokat ze Srodka, dodajac relacje Stycznie do krawedzi oraz wymiar 18mm.
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Rysunek 1.87
Szkicowanie

Wytnij szkicem na glebokos¢é 16mm z zaznaczona opcja Wytnij na odwrot.

[@ Wytnij-wyciagnieciel @
v X ®

od ~

‘ Plaszczyzna szkicu A |

Kierunek 1

Na odlegosé ~|
A

£ 16.00mm B
: [~ wytnij na odwrét I
@] =

Pochylenie na zewnatrz

[ Kierunek 2 v

Wybrane kontury v

Rysunek 1.88

Wyciagniecie wycigcia

4. Wlacz Kreator otworéw. PrzejdZz do zakladki Pozycje i wskaz plaska Sciang czolowsa walca a nastepnie kliknij w
poczatek uktadu. Wr6¢ do Typu, gdzie nalezy wskazaé otwor gwintowany na gleboko$¢ 25mm z gwintem na diugosc
20mm. Zaznacz opcj¢ Zewnetrzne poglebienie stozkowe o wartosc 11mm — pozwoli to na sfazowanie krawedzi od

razu w tej operacji.

@‘ Pozycja otworu (O] @ Pozycja otworu (O]
v X v X

HTyp |7 Pozyde i Typ |7 Pozyde

Pozycja(e) otworu ~  Pozycjale) otworu ~
Wybierz Sciane, w ktdrej cheesz Uzyj wymiaréw i innych narzedzi szkicu,
umiescic otwar lub szczeline. aby umiescic otwér lub szczeling.

Aby utworzyé otwory w wielu Scianach, Kliknij karte "Typ', aby zdefiniowad
kliknij przycisk Szkic 3D. specyfikacje i rozmiar otworu lub
szezeliny.

—| Rysunek 1.89
° Kreator otworow - Pozycje



{® Specyfikacjaotworu @ @ {¥ Specyfikacjaotworu @ @

v X v X
@ |7 Pomyge A Typ | TT Pozyge
Ulubione v A ‘ ~

Gwint:

Nieprzelotowy (2 * Dla) ™
B lmon 2

Przywroc wartosci
domysine

Standard:
Opcje R
| 150 b ‘ o
Typ: Tolerancja/Dokiadnosé ~
|Olw:3r gwintowany - ‘ Wartoé¢ objasnienia
Srednica wiertta gwintu (£
Specyfikacje otworu ~ o
ozmiar:
o : +

dopasowanie rozmiaru

[]Pokaz nawiasy
Status korica S

= - wilf | 123 ~
Na odlegtosé b
2z £ -
2 150 Taka sama jak nominalnz
£ | 32.50mm o " ©

A
": Rysunek 1.90

Kreator otwor6ow - Typ

5. Wlacz ponownie Kreator otworéw ale tym razem w Pozycje wybierz Szkic 3D. Zaznacz Sciang zgodnie z rys. ponizej.
W ten sposob szkic otrzymat relacje Na powierzchni.

[ Pozycja otworu @

v X
M Typ |77 Pozyje
Pozycja(e) otworu ~

Wybierz Sciane, w kt6rej cheesz
umiescic otwdr lub szczeling,

Aby utworzy< otwory w wielu Scianach,
kliknij przycisk Szkic 3D.

Rysunek 1.91
Kreator otworéw - Pozycje

Do pelnego zdefiniowania brakuje jeszcze odniesien w dwdch pozostatych plaszezyznach. Dodaj wige relacje Na
powierzchni zaznaczajac punkt oraz plaszczyzne gorma @ Ostatnim elementem odleglo$¢ pomiedzy punktem a $ciana

plaska @.



[ Specyfikacja otworu & @
v X

il Tvp |7 Pozygje

]

Standard:

‘ 15O & |
Typ:

‘Olw()r gwintowany hd |
Specyfikacje otworu ~
Rozmiar:

[ms ~

N Pokaz dostosowane
dopasowanie rozmiaru

Status konca &
Na odlegtosé hd
ofuom o

Gwint:

Nieprzelotowy (2 * DI&)
tg[omom g

PrzywrdE wartosci
domysine v

Rysunek 1.92
Relacje i wymiary

g’ Rysunek 1.93

Y Kreator otwor6ow - Typ

5. Rozwin Okienko zadan po prawej stronie. Odszukaj folder Design Library, w ktorym znajduja si¢ m.in. operacje z
biblioteki. Rozwin features > metric > keyways.

Operacje z biblioteki maja swoje odniesienia oraz wymiaty. O ile wymiaty operacji mozna pomina¢ poptzez dodanie ich
do folderu wymiaréw wewnetrznych — woéwczas nie bedzie do nich dostepu, o tyle odniesienie przynajmniej jedno
(plaszczyzna umieszczenia) zawsze musi istnie¢. Operacje tak powinny by¢ przygotowane, by odniesiert bylo jak najmniej,
ale by operacja byta latwo pozycjonowana.

Jezeli cheesz sprawdzié, jak zbudowane sa podobne operacje — przejrzyj zawartos¢ katalogu features.
& Czedd skladaja si¢ z operacji bazowych niebedacych w bibliotece oraz tych, ktére tworza zbidr

operadji z biblioteki. Zaznaczone sa one w drzewie symbolem L.
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Przeciagnij 6 miniaturke na $ciang rys. 1.92. Uzyj Szkta powigkszajacego (skrot G) lub wezesniej powigksz odpowiednio
ten obszar. Zawsze mozna tez przeciagnaé operacj¢ do okna roboczego, a pézniej po powigkszeniu — wskazaé plaszezyzne
umieszczenia. Zélty podglad sugeruie, na ktéra plaszczyzne/$ciang nalezy operacje upuscié.

3 Bib proj 5}
@--GDEe T T
v @ design library ~

= annotations
» = assemblies
~ [ features
> = inch
v [ metric
[ fluid power ports
[ hole patterns
[ keyways
> [ o-ring grooves
> [ retaining ring grooves
= slots
= Sheetmetal

= .
5 _r¥n forminn tonls

bore with  bore with  bore with
deep pat.. rectangul.. shallow p..

®

i IR INIELE

keyway (bs 4235 - part i).sldifp eyway (|
4235 - pa.h

Rysunek 1.94
Operacja z biblioteki

Opis: Drag/drop on end face of a shaft or shoulder.
Position concentric to the shaft diameter

il Operacja z biblioteki
X

Komunikat -~

Aby umiescic operacje na Scianie
modelu, upusc ja na sciane,

W celu umieszezenia operacji na
plaszczyinie odniesienia wykonaj jedna z
nastepujgcych czynnosci:

1) upuécic operacje na granice lub nazwe
plaszczyzny w obszarze graficznym

lub

2) upuscic operacje w przestrzeni a
nastepnie wybrac plaszczyzne w
wysuwanym drzewie operacji
FeatureManager.

Rysunek 1.95

Dodawanie operacji z biblioteki

Po wskazaniu pierwszego odniesienia program wyswietli okno podgladu z pytaniem o kolejne. W uzytej operadji bedzie to
krawedZ cylindra — wskaz krawedz zgodnie z rys. 1.93. Wybierz rozmiar 22-30mm i zmieri parametr Distance from w
zakladce Wymiary bazujace z domyslnego 55mm na 6mm.

Wlacz pinezke u i zatwierdZ operacje. Zablokuj (pinezka) powoduje, Zze po zatwierdzeniu operacja jest ponownie

wlaczona.



i Operacja z biblioteki @ keyway (bs 4235 - part sldifp

i BLE @BV ®-

Plaszczyzna umieszczenia ~
| Sciana<1»

Konfiguracja: ~
>440-500mm OD (100x50 key]

> 10-12mm OD (4x4 key)

> 12-17mmOD (5x5 key)

> 17-22mm OD (6x6 key)

> 30

S 2N-28mm AN AR e
Odniesienia ~

o '

+" Edge3

Wymiary bazujgce:

Nazwa Wartosc
Angle from v| 360stopnie
Distance fro 10mm
Length of slo

25mm

Wymiary rozmiaru: hd

Rysunek 1.96
Parametry operacji z biblioteki

W drugim przypadku wybierz $ciang oraz krawedZ widoczng na rys. 1.95 i zmiet rozmiar na 38-44mm oraz parametr
odsuniecia Distance from na 10mm. ZatwierdZ cato$é.

{il Operacja z biblioteki @
keyway (bs 4235 - part i).sldifp *

BLOE @B W9

Plaszczyzna umieszezenia ~
| Sciana<1s

Konfiguracja: A
> 10-12mm OD (4x4 key) ~

» 12-17mmOD (5x5 key)

> 17-22mm OD (6x6 key)

= 22-30mm OD (8x7 key)
Odniesienia -~
+' Edge3

Wstaw teraz kolejng operacje — rowek pod pierdciert osadezy. Wybierz design library > features > metric > retaining ring
grooves 1 przeciagnij operacje Din 471 na Sciang cylindryczna. Jezeli nie masz jasnosdi, jaka $ciane nalezy wybraé, mozna
przeczyta¢ opis na odnosniku (po angielsku) lub mozesz przeciagnac¢ na dowolng Sciane i nie zwalniajac myszki oceni¢
podglad.

v X

Lo J

Wymiary bazujace:

Nazwa Wartosc
Angle from v| Ostopnie
Distance fro 10mm
Length of slo

20mm

Wymiary rozmiaru: v

Rysunek 1.97
Parametry operacji z biblioteki
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@--BOe 17

v @ design library &
= annotations
> [ assemblies
v [ features
> [ inch
v [ metric
= fluid power ports
[ hole patterns
= keyways
> [ o-ring grooves
~ [ retaining ring grooves
=7 ansi b27-7
[ bs 3673-pd
=7 din 471
[ din472
= din 6799 v

T & ® 0 e =

shaft circlip - normal.sldifp aft circlip
- normal

Rysunek 1.98

Opis: Drag/drop onto cylindrical face of a shaft or peracja z biblioteki

shoulder. Position concentric to the shaft diameter

Zaznacz krawedz zgodnie z oknem podgladu i wybierz rozmiar @50 x 2 oraz odlegtosé 3mm.

shaft circlip - normal.sldifp *

B L&  TRECORE

il Operacja z biblioteki @
v X

Konfiguracja: ~

@40 x 1.75 ~
@42 % 1.75
@45 % 1.75
@48 x 1,75

P52 v 2

Odniesienia ~

+ Facel
+' Edgel

Wymiary bazujace:

Nazwa Wartosc

Location 3mm

Rysunek 1.99
Operacja z biblioteki

Operacje z biblioteki wyswietlane sq w drzewie w charakterystyczny sposob W Mozna je rozwinad 1 sprawdzié, z jakich
sktadowych sa zbudowane. Oczywiscie mozna tez je modyfikowaé, usuwac lub rozkladaé po kliknieciu © > Rozt6z
operacje z biblioteki. Rozlozenie powoduje, Ze operagje takie sa widoczne w drzewie, jakby zostaly wykonane w
normalnym trybie.
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(% watek (Domysina<<Domysina>_St
v Historia

Sensory
+ [&) Adnotacje

[&) Obiekty powierzchniowe
v Obiekty brylowe(1)

§E Material <nieokreslony >

[U Plaszczyzna przednia

[ﬂ Plaszczyzna gorna

[ﬂ Ptaszczyzna prawa

I_. Poczatek uktadu wspotrzednych
» &) Obrét1
4 @ Wytnij-wyciagnieciel @ 18 v
r ({# otwér gwintowany M101 PO N 9 M
r {® otwér gwintowany M51 L
- |@ keyway (bs 4235 - part i) <1 (3 Operacja (keyway (bs 4235 - parti...)

G_ Sketch2 Przewin do poprzedniego
(4, Plane1 Przewin do korica
» @ Cut-Extrude1 Komentarz »
» (il keyway (bs 4235 - part i) <2 ( Rodzic/potomek...
v [l shaft circlip - normal<1>(@50| [%¢  Konfiguruj operacje
X Usuf.
Dodaj do ulubionych

Zapisz wybar 4

| Roztdz operacje z biblioteki |
B3 Dodaj do nowego folderu k
Wihasciwosci operagji..

®)  Zmien przezroczystosc

Rysunek 1.100

Roz16z operacje z biblioteki

6. Dodaj domyslne Sfazowanie o wartosc 2mm i kade 45°. Sfazowanie moze by¢ wykonane jako: kat odlegtosé,
odlegtos¢ odleglo$é, wierzchotek, odsunigta $ciana oraz $ciana — Sciana. Kazda z opdji jest inaczej definiowana za pomoca
Parametr6w sfazowania.

@ Sfazowanie @
v X
Typ sfazowania ~

v

Elementy do sfazowania ~

> Odleglodc: | Zmm

Styczne rozejicie sie ] 45,00000000stophie
(@ Pelny podglad E|

() Czetciowy podglad

(C)Bez podgladu

Parametry sfazowania ~
[Jodwraé kierunek

£y 2.00mm =
Ilﬂ ‘AS.DDStcpnie E|

Opcje sfazowania -~
Wybierz przez sciany
Zachowaj operacgje

Rysunek 1.101
Sfazowanie

7. Dodaj Zaokraglenie.
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Wybierz Zaokraglenie o wielu promieniach dodajac dwém krawedziom promient 1mm, pozostalym promient réwny

2mm.

[P Zaokraglenie1 @ @
v X

Typ operadji ~n
Elementy do zackraglenia ~

KrawedZ<2>
Krawedz<3>
KrawedzZ<d>
KrawedZ<5>
KrawedZ<6>
KrawedZ<7>

Pokaz pasek narzedzi
wyboru

Styczne rozejécie sie
(@) Pelny podglad
() czesciowy podglad
() Bez podgladu

Parametry zaokraglenia ~

Symetrycznie ~

Rl =

Zaokrgglenie o wielu
promieniach

Profil:

Kotowy b “

Rysunek 1.102
Zaokraglenie



